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The ventilated brake disc is particularly for rail vehicles, having 
radial passages for cooling air on the rear of the brake ring. If 
necessary there can be two rings forming a split or whole disc. 

Dependent on the temp, of the air flowing through the cooling 
passages, the cross-sectional area of the inlet and/or outlet (16,17) 
for the air is varied, being closed completely below a min. temp. 
There can be sheet-metal rings (22) near the hub and actuated by 
bimetal strips etc (18) so as to open the inlets for a variable amount. 

ADVANTAGE - Reduces fan output of disc to min. when not 
required thus saving power. (8pp Dwg.No 1,2/5) 
N86- 126925 
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@ Beluftete Bremsscheibe mit veranderlicher Kuhlung 

Die Erfindung betrifft eine beluftete Bremsscheibe. insbe- 
sondere fur Schienenfahrzeuge, bei der auf der Ruckseite 

- des Bremsrings radiale Kuhlluftkanale vorhanden sind und 
gegebenenfalls zwei Bremsringe miteinander eine geteilte 

' oder ungeteilte Bremsscheibe bilden, wobei der Kuhlluft- 
strom in den Kuhlluftkanalen etwa radial gefdrdert wird, und 

- der Ein- bzw. Ausla&querschnitt fur die Kuhlluft in Abhan- 
gigkeit von der Temperatur der die Kuhlluftkanale durch-. 
stromenden Kuhlluft verandert wird. wobei unterhalb einer 
Grenztemperatur der Ein- bzw. Auslaliquerschnitt vollstan- 

: diggeschlossenist. : 
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1. ) Beluftete Eremsscheibe, insbesondere fur Schienenf ahrzeuge , bei 

der-auf der Ruckseite des Bremsrings radiale Kuhlluf tkanale 
vorhanden sind una gegebenenfalls zwei Breasringe miteinander 
eine geteilte oder ungeteilte Bremsscheibe bilden, wobei der 
Kuhlluftstrom in den Kuhlluf tkanalen etwa radial gefordert wird, 
dadurch gekennzeichnet , dass der Ein- bzw. Auslassquerschnitt 
(16,24*, 17) fur die Kuhlluf t in Abhangigkeit von der Temperatur 
der die Kuhlluf tkanale durchstrbmenden Kuhlluf t verandert wird, 
wobei unterhalb einer Grenztemperatur der Ein- bzw. Auslassquer- 
schnitt (16,24,1?) vollstandig geschlossen ist. 

2. ) Beluftete Bremsscheibe nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet ,* 

dass im nabennahen Einlassquerschnitt (16,24) fur die Kuhlluft 
Blechringe (22,26) angeordnet sind, die von in den Kuhlluft- \, 
kanalen liegenden Steuerrhitteln, wie Bimetallstreif en (18,29), 
Fliissigkeitsweggeber, etc. bev/egt werden und den Einlassquer- 
schnitt (16,24) mehr oder weniger bffnen . bzw. schliessen. 

■J.) Beluftete Bremsscheibe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- - 
.--.J zeichnet, dass mehrere achsparallel sich verbiegende Bimetall- 

streifen (18) einerseits am Aussenumfang (21) eines Bremsrings - 
•^(13,14) befestigt, z.B. angeschraubt sind,. und andererseits 
mit einem ringfbrmigen Blech* (22) * in Grbsse des Einlassquer- 
schnitts (17) vor oder hinter demselben verbunden sind, wobei 
das Blech (22) achparaillel bewegt wird.' 

4.) Beluftete Bremsscheibe nach Anspruch. 1 oder 2, dadurch gekenn--; 
zeichnet, dass im Einlassquerschnitt (24) zwei mit Offnungen (27 
gleicher Teilung versehene Ringe (25 und 26) auf einanderliegend 
angeordnet sind, von denen einer (25) im Einlassquerschnitt (24) 
fest und der. andere (26) verdrehbar und mit Steuermitteln (29) 
verbunden am festen Ring (25) anliegt. 
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Beliiftete Bremsscheibe mit veranderlicher Kiihlung 

Die vorliegende Erfindung betrif ft 'eine beliiftete Bremsscheibe, 
insbesondere fur Schienenfahrzeuge, bei der auf der Riickseite 
des Bremsrings radiale Kiihlluf tkanale vorhanden-sind und ge- 
gebenenfalls zwei Bremsringe miteinander eine geteilte oder unge- 
teilte Bremsscheibe bilden, wobei der Kiihlluf tstrom in den Kiihl- 
luftkanalen etwa radial gefbrdert wird. 

Insbesondere bei den grosser. Bremsscheiben der Schienenfahrzeuge 
muss die Antriebsleistung fiir die Eigenbeliif tung auch uber die 
Zeit aufrecht erhalten werden, wo die Beliiftung eigentlich nicht 
mehr gebraucht v/ird, weil die Bremsscheibe sov/eit abgekiihlt ist, 
dass eine weitere Bremsung ohne Belagschaden mbglich ist. 
Bedenkt man, dass die Ventilationsleistung eines IC-Reisezug- 
wagens mit 8 Bremsscheiben bei 2oo km/h etwa bei 12,8 kW und bei 
2po km/h sogar schon bei 25, £ klV-liegt und festgestellt wurde, 
dass die Bremsscheiben nach einer Stop-Bremsung und anschlies- 
sender Beschleunigung auf 25o km/h wieder sov/eit abgekiihlt sind, 
dass ohne Gefahr fiir die Bremsbelage eine weitere Bremsung 
mbglich ist, so lassen sich leicht die unniitz installierten 
Energiekosten abschatzen. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die un- 
niitze Ventilatorleistung einer Bremsscheibe auf ein Minimum, zu 
beschranken, sodass weniger Energie verbraucht wird. 

Die Lbsung der Aufgabe besteht d'arin, dass der Ein- bzw. Auslass- 
querschnitt fiir die Kuhlluft in Abhangigkeit von der Temperatur 
der die Kiihlluf tkanale durchstrbmenden Kuhlluft verandert wird, 
wobei unterhalb einer Grenztemperatur der Ein- bzw. Auslassquer- 
r schnitt vollstandig geschlossen ist. 

Vorteilhaft sind im nabennahen Einlassquerschnitt fiir die Klihl- 
luft Blechrin^e angeordnet, die von in'den Kiihlluf tkanalen . 
liegenden an sich bekannten Steuermitteln, wie Bim.etallstreif en, 
Fliissigkeitsweggeber, etc., bewegt werden und den Einlassquer- 
schnitt mehr oder weniger bffnen bzw. schliessen. 
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Zweckmassig sind mehrere achsparallel sich verbiegende Bi- 
metallstreifen einerseits am Aussenumfang eines Bremsrings be- 
festigt, z.B. angeschraubt, und andererseits rait einem ringfor- 
migen Blech in Grbsse des Einlassquerschnitts vor Oder hinter 
demselben verbunden, wobei das Blech achsparallel bewegt v/ird. 

Der Vorteil der Erfindung liegt auf der Hand. Es v/ird eine 
erhebliche Energiemenge eingespart, ohne dass die V/irksamkeit 
der Bremsen beeintrachtigt v/ird. 

In den Zeichnungen sind beispielsv/eise Ausfiihrungsformen der 
Erfindung dargestellt und zv/ar zeigt : 

Figur 1 einen Schnitt durch eine 3remsscheibe nach der 



Erwarmung beim 3remsen, 
Figur 3 eine teilv/eise geschnittene Seitenansicht einer 
Bremsscheibe, 

Figur if der gleiche Ausschnitt wie Fig. 3 bei erwarmter 
Bremsscheibe, 

Figur 5 einen Schnitt nach der Linie II-II der Fig. 3. 

Nach den Figuren 1 und 2 besteht die Bremsscheibe 1 1 aus der 
Nabe 12 und den damit verbundenen Bremsringen 13 und 
welche ihrerseits durch mehrere radiale Rippen 15 miteinander 
verbunden sind. Zwischen je zv/ei benachbarten Rippen 15 sind 
Kiihlluf tkanale gebildet, durch die die vom Einlassquerschnitt 
16 kommende Kiihlluf t zum Auslassquerschnitt 17 fliesst. In 
- mehreren, mindestens drei Kiihlluf tkanalen sind urn den Umfang 
der Bremsscheibe -1 1 verteilt radial liegende Bimetallstreif en 
18 so. angeordnet , . dass sie sich bei Erwarmung parallel zur 
Drehachse 19 der Bremsscheibe 11 verbiegen. Die Bimetallstreifer 
18 sind einerseits mit Schrauben 2o am Aussenumfang 21 der 
Bremsringe 13,14 befestigt. Andererseits sind die Bimetall- 
streifen 18 mit einem vor dem Einlassquerschnitt 16 liegenden 
Blechring 22 verbunden. Der Elechring 22 ist so gross gewahlt, 
dass er den Einlassquerschnitt 16 vollstandig verschliessen kanr 
v/obei gegebenenfalls noch eine Dichtleiste 23 an der Nabe 12 an£ 
ordnet ist. 
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Erfindung, 

ein Bremsring der Bremsscheibe nach Fig. 1 nach 
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Der Bimetallstreifen 18 ist so ausgebildet, dass er bei Erwarmung 
sich in Richtung auf den Bremsring 1 3 » 1 4 zu verbiegt,-' an dem er 
befestigt ist, so wie dies in Figur 2 dargestellt ist. Durch 
diese Verbiegung des Bimetallstreif ens 18 vvird der bei nicht 
erv/armter Kuhlluft den Einlassquerschnitt 16 verschliessende 
31echring 22 vom Einlassquerschnitt 16 abgehoben und gibt den 
r/eg fiir die Kuhlluft durch den Bremsring frei, sodass dieser 
gekiihlt v/ird. Mach einiger Zeit wird die Kuhlluft wieder kalter 
und mit zunehrr.ender Abkiihlung nahert sich der Blechring 22 
immer mehr dem Einlassquerschnitt 16, bis dieser v/ieder voll- 
standig verschlossen ist. Die Grenztemperatur , bei der der Ein- 
lassquerschnitt wieder vollstandig geschlossen ist, kann rait 
dem Bimetallstreifen eingestellt werden. 

iMan kann den Blechring .22 und den Bimetallstreifen 18 auch so 
anordnen, dass der Einlassquerschnitt 16 durch einen sich in 
das Innere der Bremsscheibe 11 bewegenden Blechring geoffnet 
wird. Auch kdnnen die Bimetallstreifen 18 liber Kreuz angeordnet 
sein und so weiter. 

In den Figuren 3 bis .5* in denen gleiche 3ezugszeichen wie in 
den Figuren 1 und 2 gleiche Telle bezeichnen, sind im Einlassquerr 
schnitt 24 zwei Blechringe 25 und 26 angeordnet, v/elche beide 
Lo.chungen 27 jiit - gleicher Teilung besitzen. Dabei ist der Ring 
25 fest mit der Bremsscheibe im Einlassquerschnitt Zk verbunden, 
v/ohingegen der Oder die Ringe 26 am Ring 25 anliegen, aber sich 
konzentrisch urn die Wellenachse 19 der Bremsscheibe 1 1 verdrehen 
konnen. Die beiden Ringe 26 einer Bremsscheibe 11 sind. mit einem 
Steg 28 miteinander verbunden. Ein sich' senkrecht zur Achse 19 
verbiegender Bimetallstreifen 29 ist einerseits mit Schrauben 3o 
am Aussenumfang 31 eines Oder beider Bremsringe 13,14 befestigt 
und.umgreift den Steg 28 gabelfbrmig auf der anderen Seite; 

In kaltem Zustand der Bremsscheibe "1 1 befindet sich der Bimetall- 
streifen 29 in dem in Figur 3 dargestellten Zusatnd, wobei die 
Offnungen 2? im festen Ring 25 durch den Ring 26 verschlossen 
sind. Erwarmt sich nun die Bremsscheibe 11 infolge Bremsung, 
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so raacht der gabelfbrmige Teil des Bimetallstreif ens" 29 im 
Hbchstfall den Weg 3£ wodurch der Ipse Blechring 26i.soweit kon- 
zentrisch verdreht wird, dass -wie in Fig.5dargestellt- die 
Offnungen 27 beider Blechringe 25 und 26 deckungsgleich sind, 
wodurch fiir die Kiihlluft der Zugang zum Inneren der Bremsscheibe 
11 freigegeben ist und vom Einlassquerschnitt 2k in den Kiihlluft 
kanalen zwischen den Rippen zum Auslassquerschnit t 17 fliessen 
kann. Dabei wird die 3remsscheibe 11 gekiihlt. Wird bei kalterer 
Bremsscheibe 11 die Luft in den Kiihlluf tkanalen wieder kalter, 
so.geht der 3imetallstreif en 29 allmahlich wieder in die in Fi- 
gur 3 dargestellte Ausgangslage , wodurch der lose Blechring 26. 
soweit verdreht wird, dass sich die Offnungen 27 beider Ringe 
nicht mehr decken, wodurch der Kiihlluf tstrora gedrosselt und 
schliesslich unterhalb einer vorher einstellbaren Grenztemperatv 
ganz abgestellt wird. Es fliesst keine Luft mehr durch die 
Bremsscheibe 1 1 , wodurch Energie gespart wird, 

Selbstverstandlich konnen die Bimetallstreifen auch anders ange- 
ordnet werden, wobei es jedoch wesentlich ist, dass sie einer- 
seits im Kiihlluf tstrom liegen und andererseits eine moglichst 
grosse Lange haben, urn einen grossen Weg fiir die den Einlass- 
querschnitt fur die Kiihlluf t verschliessenden Elemente, die . • 
nicht notwendigerweise. ganze Blechringe sein miissen, zu erhalten 
Anstelle der Blechringe konnen auch Ringe aus einem hitzebestan- 
digen Kunststoff verv/endet werden. 

Es ist auch denkbar, den Auslassquerschnitt fiir die Kiihlluft in 
Abhangigkeit von der Temperatur der Bremsscheibe zu verandern 

Oder auch beide Querschnitte gleichzeitig. 

— * - v .* 

Anstelle der Bimetallstreifen konnen auch andere an sich bekannt 
Weggeber verwendet werden, wie z.B. die fiir Thermostatventile 
bei FKW verwendeten Weggeber, welche auf dem Prinzip grosser x 
Volumausdehnung z.B. von Wachs bei Anderung des Aggegratzustande 
basieren. 
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